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1. OBIJETIVO

O objetivo desse documento é explicar através de um exemplo, como utilizar a ferramenta Trace no
GX Works2, para a geragdo de formas de onda de varidveis do PLC. A ferramenta Trace destina-se a fazer a
captura do valor de varidveis durante um intervalo e nimero de amostras configurado pelo usuario, com o
objetivo de gerar formas de onda em fun¢do do tempo para andlise de falhas na operagdo do sistema
automatizado com o PLC. Uma variavel de disparo (trigger) para inicio do processo de captura pode ser
determinada pelo usuario.

2. ITENS NECESSARIOS

1 PCcom SO Windows XP, 7 ou 8, com porta USB e com o software GX Works2 instalado;
1 PLC QO6HCPU com os dispositivos (varidveis) a serem capturados pelo Trace.

3. SITUAGAO DE EXEMPLO UTILIZADA NESTE DOCUMENTO
Neste documento serd utilizado um exemplo de captura dos dispositivos (variaveis) X20, X21, X22 e DO.

O disparo do processo de captura sera determinado pelo bit M1000 = ON (logica OR entre os bits X20,
X21 e X22) e o ladder existente no PLC serd considerado como sendo o ilustrado abaixo.

%20
= {M1000
x21
—
x22
—
SM400
| {INC Do 1
[END 1

4. EXECUGAO PASSO A PASSO

a) Abra o software GX Works2 (Botdo Iniciar > “Todos os Programas” > “MELSOFT Application” >
“GX Works2”);

GX Works2
) GX Works2 Help
L GX Works2

b) Abra o projeto da CPU que terd as variaveis coletadas pelo Trace (ou faga uma leitura do programa
existente no PLC);
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c¢) Com o projeto do PLC aberto, abra a ferramenta Trace no GX Works2 pelo menu suspenso em:

“Debug” > “Sampling Trace” > “Open Sampling Trace”;

Debug | Diagnostics Tool Window Help

| [El Start/Stop Simulation

Instructions Unsupported by Simulation

LB

| BB Modify Value...

Device Test with Execution Condition

; Forced Input Cutput Registration/Cancellation...

-

AR e e

[ )

Sampling Trace

Scan Time Measurement...

Step Execution
Break Setting

Skip Setting

Open Sampling Trace

d) Apds o passo acima, aparece uma aba “Sampling Trace” no GX Works2 como a ilustrada abaixo. As

caixas de texto abaixo explicam cada parte da janela do Trace;

| |
{r] [PRG]Write MAIN 8 T Sampling Trace *

Device/Label Device mment ata Type

Variaveis a serem
capturadas

Variaveis numéricas a
terem valor atual
exibido em forma grafica

Radix

Vertical Auds

Exibicdo gréfica dos
sinais digitais e de
mudanca de
variaveis numéricas

Exibicao grafica das
variaveis numéricas
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e) Para configurar o Trace, acesse no menu suspenso o item “Trace Setting”, como ilustrado abaixo;

Del_]ug| biagnustics Tool Window Help

'E,:' Sepstop Simulation ;LJ
tions Unsupported by Simulation . Tk
»
y . :.,,I.,,|;:HI;,..,I= P . —
" ’91 Trace Setting...
Step Execution v [Eo SMart lrace
Break Setting v |FC Stop Trace
Skip Setting 3 Execute Manual Trigger
Register Trace
Forced Execution Registration Effective...
W Display Trace Buffer Condition
Export
Read from PLC...
Write to PLC...
S '

f)  Na janela de configuracdo “Trace Setting”, configure como ilustrado abaixo. A memdria usada para
o trace, neste exemplo, serd a “Standard RAM”, um cartdo de memodria RAM também pode ser
usado caso esteja disponivel e ndo haja espaco de memaria disponivel na “Standard RAM”;

r r ™
Trace Setting ] M

Setting of Executing and Saving | Condition Setting |

~Trace Execution Method

' Execute after gverwriting current trace settings in the PLC

o Execute using existing trace settings in the PLC

Selecione a memoria para
—Trace Data (setting+result) Storage = armazenar o trace
il
File Mame TRACEDL x .
! $‘\ Defina um nome para o

arquivo do Trace

—Trace Auto Startup Setting

[ Start sampling brace automatically when the power is turned O in bracing.

End Setting I Cancel
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Ainda na janela de configuracdo “Trace Setting”, selecione a aba “Condition Setting”;

—_—

1) Selecione a quantidade de amostras
Trace Setting antes e depois do trigger (disparo)
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|25

Setting of Executing and Saving | Conditn Setting |

¢ Each Scan
L

" Specdified Interval

—Trace Count Setting — -
Total Count [s192 €ewmme Quantidade total de amostras
Count Before Trigger | 4096 w | Count I Program Mam
Count After Trigger | 4028 Count
—Data Acquisition Timing Setting %
Quantidade de amostras a serem

guardadas antes do trigger

ms {1 to 5000)

" Each Multiple CPU High Speed Transfer Cyele

| % 11,88 ms (1 ko 50)

" Detail Setting

Setking
Change. ..

" Detail Setting

Setking
Change. ..

End Setting I Cancel
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rTrace Setting - ~e u
' Setting of E
—Trace Coy . . —
Total 0 2) Selecione o tipo de amostragem
Count
Count After Trigger I 4096 Count

—Data Acquisition Timing Setting

fl;' Each Smn—f —

" Spedfied Interval

| [ ms&moo}

Uma amostra por
varredura de programa

b 4

" Each Mulkiple CPU High Nﬁnsfer Cycle‘|
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configurar o trigger

* 0,58 ms [
¢ Detai Setting Uma amostra por
intervalo de tempo
| especificado
Setting Setting
Change. .. Change. ..
End Setting I Cancel I
-
Trace Setting - A g
| |
Setting of Executing and Saving  Condition Setting I
—Trace Count Setting Additional Information
Total Count I 8192 Count [~ Time
Count Before Trigger I 4096 vl Count - Program Mame
Count After Trigger I 4096 Count
—Data Acquisition Timing Setting —| |—Trigger Condition Setting —I
@ Each Scan Fall T = Tocdo i = 3
L
" specified Interval . .
s (1 to 5000), 3) Configure o trigger
" Each Multiple CPU High Speed
% 0,58 ms (1 to 50) |
" Detail Setting
Cligue aqui para
Sekking Setting
Change. .. Change...
End Setting I Cancel |
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Detail Setting - Trigger Condition —HH1

Defina a varidvel de trigger

V¥ Device
Device/Label
M1000]

Device

(nesse exemplo, M1000)

M1000 k

Address

Comment

Defina a condicdo de trigger:

Conditian

-P- = borda de subida (OFF->ON)
-F- = borda de descida (ON->OFF)

=4 i

End Setting

-
Trace Setting . e

Setting of Executing and Saving  Condition Setting |

—Trace Count Setting

Total Count I 8192 Count
Count Before Trigger I 4096 - l Count
Count After Trigger I 40986 Count

Additional Information
[~ Time
r Program Mame

—Data Acquisition Timing Setting —I |—
(& Each Scan
L

Trigger Condition Setting —l
O WL £ e e g

" Spedified Interval
ms {1 to 5000)

" Each Multiple CPU High Speed

4) Finalize

0,88 ms (1 ko 50)

" Detail Setting

Setking
Change...

Clique aqui

Setting
Change...

End Setting I Cancel |
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h) Clique com o botdo direito do mouse na area indicada abaixo e, remova itens exibidos para
melhorar a visualizagdo do grafico através do menu “Switching display items” (conforme abaixo);

k] [PRGIWrite MAIN & Ste/p/y T Sampling Trace * l
Device/Label Device Vertical fuds | | | | | | | | | | | |
1 |

Clique com o botdo direito do mouse nessa regido da janela I
|

Trace Setting...

Start Trace

KR

Stop Trace
Execute Manual Tri
Register Trace

Forced Execution R

Display Trace Buffe

FE

Deixe marcado apenas
“Device” e desmarque
os outros itens

Export CSV Data...
Read from PLC...
Write to PLC...
Delete All Data...

Switching Display ltems

3
imning Chart scale 4
4
’

Trend Graph Scale Comment

Additional Information Data Type

Radix

i)  Configure os dispositivos (varidveis) a terem valores/estados capturados pelo Trace, conforme

abaixo;

24

| [PRG]Write MAIN 8 Step” '~ Sampling Trace *
] Device/Label || Device | Vetticalids | | | |
|

o
%21
&'\ Dé um duplo clique em uma
das linhas, no campo
“Device/Label” e digite o
dispositivo a ser capturado.
Repita o processo, incluindo em

cada linha, um dispositivo
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j)  Para os dispositivos numéricos, clique na caixa de selecdo para ver a exibicdo grafica de valores,

como ilustrado abaixo;
XL Sampling Trace *
Vertical fuds | | |

4K [PRG]Write MAIM & Step

| 24
*20 *20 -
*21 *21 -
sl sl -
oo oo -

Clique nessa caixa

Area de exibicdo grafica dos
valores dos dispositivos
numeéricos

oo Do - v

k) No passo anterior, foi finalizada a configuragdo. A partir deste passo, sera carregada a configuragdo
feita e iniciado o processo de Trace. Para carregar as configuragdes no PLC, certifique-se do cabo de
programacao conectado ao PLC e entre no menu indicado abaixo (“Register Trace”);

I ug IQl'agnostics Tool Window Help

Deb
. Ytart/Stop Simulation 1
k:ru::icn: Unsupported by Simulation :LJ . . B
e Mty Value..,
Forcgd Input Cutput Registration/Cancellation
DevNy Test with Execution Condition 3 _—
Sampling Trace 4 | Open Sampling Trace [
Scan Time Measurement... \ ’% Trace Setting... B
Step Execution 3 Ec Start Trace
Break Setting #F| Stop Trace
Skip Setting Execute Manual Trigger
Register Trace I |
Eorced Execution Registration Effective...
% Display Trace Buffer Condition

Export LoV Lata...

Read from PLC...
Write to PLC...

dGwh Dese Al Pate- s
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I)  Para confirmar o registro das configuragGes do Trace no PLC, clique em “Sim” (Yes);

r Bk
MELSOFT Series GX Works2 l'—'e"""-J

A Label of trace setting, device comment, label comment will not written to PLC,
Lk Furthermore, device/data that data type is set by double word or FLOAT might be parting.

Are you sure you want to continue the operation?

[ Do not show this message

E

m) Em seguida, para garantir a execucdo do trigger, faca a sequéncia abaixo para interromper e partir
a observagdo do trigger;

Debug | Diagnostics  Jool Window Help
H El,| Start/Stop Simulation N H e 0| | 0.000ms
1 Instructions Unsupperted by Simulation . . E
é % Modify Value...
E Forced Input Output Registration/Cancellation...
S S S B O B
|_ Sampling Trace 4 Open Sampling Trace [ M MELSOFT Series GX Works? ) |
< Scan Time Measurement... ’% Trace Setting...
j Step Execution i | .
[ Break Setting |I=I>C Stop Trace lé Are you sure to cancel trace?
Skip Setting ¥ P ECL e Ta T E Taaar —
Trace Data Storage Statu Register Trace
Forced Execution Registration Effective...
To il -
|— ur | Display Trace Buffer Condition
Export CSV Data...
Dg -
|— Read from PLC...
StandardRAM e
I I RACEDL Delete All Data... k

Debug | Diagnostics  Tool Window Help
1 Sl Start/Stop Simulation ELJ
Instructions Unsupported by Simulation . -3
4B Modify Value...
g Forced Input Cutput Registration/Cancellation...
e Device Test with Execution Conditicn b S ——e o
I_ Sampling Trace 4 Open Sampling Trace 0
f Scan Time Measurement... A ing L
; Step Execution 3 ec Start Trace
L Break Setting W top Irace
Skip Setting 3 Execute Manual Trigger
Register Trace
Forced Execution Registration Effective...
I Display Trace Buffer Condition
Export CSV Data...
Read from PLC...
Write to PLC...
miGwn oo ]

11
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-
MELSOFT Series GX Works2

Label of trace setting, device comment, label comment will not written to PLC.

Are you sure you want to continue the operation?

[ Do not show this message

/_IA Furthermare, device/data that data type is set by double word or FLOAT might be parting.

E

-
Trace Data Storage Status

Total Data:

Data After Trigger:
StandardRAM |

LA Leitura de dados antes de
ocorrer o trigger

EW

Leitura de dados apods
ocorrer o trigger

n) Observe no status do Trace (como abaixo, em destaque), o estado do Trace. Se aparecer a
mensagem “Before trigger”, o trigger esta sendo aguardado. Se aparecer “Execution Failed” repita

0 passo “m” novamente e certifique-se que a CPU estda em RUN.

il MELSOFT Series GX Works2 (Untitled Project) - [Sampling Trace] - = ]

| Project Edit FEind/Replace Compile View Online Debug Disgnoscs Tool Window Help -8 x

e e B | Al e o S0 B [P b ol | DR ER B 59 2 G G 5 B0 SR MR | S e S B WA e 0.600ms Lacal Device not Executed

HY=1 = FEI) ™ .E SRR 22 | T2 o~ | D | iy | Parameter - o ]

§ 36| = DC B[ Before Trigger (00

i Navigation 4Pk -

Y N N X
B

i3 Program Setting
5% pou

i 25 Program
: -] MAIN
{5 Local Device Comment

@ Device Memory
£ Device Initial Value

—

jl’nq'ed
“
E]c on Destinat
=
| | |
B
/" ElOutput
English Unlabeled Qo6H Host Insert CAP NUM

12
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0) Apds a execucdo do trigger, a janela de progresso do Trace deve ser totalmente preenchida e
aparecerdo os graficos dos sinais, como abaixo;

Cada coluna é uma ;
Numero da
amostra
amostra
b [PRG]Write MAIM & Ste/p/VESampling Trace *
Device/Label | Device | Veticalbas | | [ | [BF [ | [ [ | LT TP
1 10 20
X20 X20 OFF
*21 x21 OFF [
X2z Xx2 OFF
D0 D0 8217 }C}C}CXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX)\
Estados dos sinais
Houve altera¢do do digitais:
valor numérico -Linha embaixo: OFF
- Linha em cima: ON
Do Do 8217
Grafico do valor da(s)
........ variaveis numéricas
""""" (no exemplo, DO)
|

p) Para exibir o grafico no momento do trigger, clique com o botdo direito do mouse sobre o grafico e
selecione “Result Position” > “Move to Trigger Point”;

MEDEDE

Cligue com o botdo direito do mouse nessa regido da janela |
Trace Setting...

Start Trace

HH

Stop Trace
Execute Manual Trigger
Begister Trace

Eorced Execution Registration Effective...

FE

Display Trace Buffer Condition
Export CSV Data...

Read from PLC...

Write to PLC...

Delete All Data.

Result Position |

IK'd

Meove to Trigger Point

switching Display [tems 4
Timing Chart Scale b
Trend Graph Scale 2

Additional Information 3

13
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[PRG]Write MAIN & Ste/p/"%&mpﬁng Trace * l

o~
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A marca vermelha
indica 0 momento de
ocorréncia do trigger

¥

i
Device/Label Device Vertical Pois
4097

Fim do procedimento.

I I I I A A
4080 4050 4100 4110
X20 *20 OFF [
x ¥ OFF
X2z pvrd ON
) ) NN e e, (M A e
X22 ligou no X20 ligou apds o
momento do trigger | |trigger (12 varreduras
do PLC ap0s o trigger)
Do Do 12313
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