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1. OBJETIVO

O objetivo deste documento é fornecer orientacéo basica de como programar o médulo
QJ71MBI1 (serial MODBUS RS-232 e RS422/485). A configuracdo sera feita através do GX
Works 2, utilizando a fungéo de Intelligent Function Module.

2. CONCEITO

Modbus é um Protocolo de comunicacdo de dados utilizado em sistemas de automacio
industrial. Criado originalmente na década de 1970, mais especificamente em 1979, pela
fabricante de equipamentos Modicon. E um dos mais antigos e até hoje mais
utilizados protocolos em redes de Controladores légicos programaveis (PLC) para aquisicio de
sinais de instrumentos e comandar atuadores. A Schneider Electric (atual controladora da
Modicon) transferiu os direitos do protocolo para a Modbus Organization (Organizacio Modbus)
em 2004 e a utilizagao é livre de taxas de licenciamento. Por esta razdo, e também por se
adequar facilmente a diversos meios fisicos, é utilizado em milhares de equipamentos
existentes e é uma das solugdes de rede mais baratas a serem utilizadas em Automacéio
Industrial.

Neste documento, sera explicado como fazer uma rede MODBUS via RS-485 com um
inversor da linha FR-D700 da Mitsubishi.

3. HARDWARE
2 Conjuntos de CLP + Rack de série Q;

2 Moédulo QJ71MB91;

4. PREPARACAO
4.1. Itens a preparar

a) Preparar um PC com o GX Works 2 (ou GX Developer + GX Configurator-MB) para
programacéao dos CLPs série Q;

b) Preparar o esquema de ligacdo da rede RS-485 de acordo com a Figura 1. Se necessario,
colocar resistores de terminacio.
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Figura 1 - Ligacéo dos cabos
4.2. Configuragoes comuns para os dois PLCs via GX Works2

Primeiramente, deve-se criar um novo projeto novo no GX Works 2 (ou modificar um
existente) e atualizar a aba de I/O Assignment na parte de PLC Paramiters dos dois conjuntos

de PLCs conforme a Figura 2.

Q Parameter Setting Lﬂh

|Multiple CPU Setting |

PLC Mame |PLC System |PLCFie |PLCRAS |BootFile |Program |SFC | Device

I/O Assignment({*1)

No. slot | Type [ Model Name Foints Start Xt - Switch Setting |
o0 |Pc lPLc =l = |
1 |ofo-0) teligent ~ |Q171MES1 32Paints - 0000 = Detailed Setting |
2 |10-1) - =
3 |2(0-2) - - Select PLC type |
4 (303 hd z Mew Module
5 |04 - -
6 = -
7 - - -

Assigning the 1/0 address is not necessary as the CPU does it automatically.
Leaving this setting blank will not cause an error to occour.

Base Setting(*1)

Ease Mode
Base Model Name Power Maodel Name Extension Cable Slots
- " Auto
Main 5 -
Ext.Basel - f* Detail
Ext.Base2 b
Ext.Base3 - 8 Slot Default
Sxt.Based = 12 Slot Default
Ext.Bases - &
Ext.Based st Select
Ext.Base? - module name
Export to CSV File Import Multiple CPU Parameter | Read FLC Data |

(*1)Setting should be set as same when using multiple CPU.

Print Window... Print Window Preview Acknowledge XY Assignment | Default Check | End I Cancel

Figura 2 - Configurag8o do Rack
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A seguir, devemos inserir o0 médulo QJ71MB91 dentro do Intelligent Function Module,
nos programas dos dois PL.Cs, de acordo com a Figura 3.

MELSOFT Series GX Works2 (Untitled Project) - -

EEmjact Edit Eind/Replace Compile Miew Online Debug Diagnostics Tool Window Help

EI@ Parameter
i.cF PLC Parameter

—Module Selection
Module Type

=} Intelligent Function Module
B 0000:QU71MES1

@ Global Device Comment

-4 Program Setting

[_]ﬁ POU Base Mo. IMain Base vI Mounted Slot Mo, I 1 _,3 Acknowledge IjO Assignment

415 P
E' & éoiﬁlﬂw ¥ Spedfy start XY address |002n (H) 1Slot Occupy [32 points]

Module Name |Qi7imBs1

—Mount Position

- Device Memory Title setting

- Device Initial Value Title

Figura 3 - Inserir moédulo QJ71MB91
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4.3. Configuracées do PL.C Escravo da rede.

No CLP adotado como Mestre deve-se configurar os Switch Settings (que determinam
as configuracdes do canal serial como mestre ou escravo, velocidade de rede, data bits e etc). A
configuragio do Canal 2 (RS-485) deve ser feita conforme a Figura 4.

~

MELSOFT Series GX Works2 (Untitled Project)

EEmject Edit FEind/Replace Compile Niew Online

——— e

T -
L
5 @ Porameter Item CH1 | cH2 _
g Mode setting Master Function Slave Function |
o PLC Parameter MODBUS(R) device
{& Metwork Parameter assignment parameter User Setting Parameter -
ﬁﬂ Rerote Password SE mbeﬂ"lod
. . Data bit 8 8
[—]--ﬁn Intelligent Function Module o ) —— ) ;
: R Trar 1 Setting Parity bit Exist Exist
E"'{i “““““ Q) . Even/odd Ewen Even
&, Switch Setting 23 Stap bit 1 1
=5 Automatic_Communication_Parameter Frame mode RTU Mode RTU Mode
1}% MODBUS(R)_Device_Assignment_Parameter Online change Disable Enable
@ Auto_Refresh C&E;Zﬁfgn Commugg;:’g” speed 300 bps 9600 bps
~A¥ Global Device Comment Station No, seting | _ Station No, setiing 0 1

Gl-fim Program Setting

2-&% pou

EHB Program

Lkl MAIN

{B Local Device Comment
[]—-@ Device Memory

{8 Device Initial Value

*This dialog setting is linked to the Switch Setting of the PLC parameter.
Default value will be shown in the dialog
if the Switch Setting of the PLC parameter contains an out-ofrange value.

OK I Cancel

4.3.1

Mapeamento dos dispositivos na rede Modbus

Figura 4 - Switch Settings do Escravo da Rede

Para que os dispositivos internos do PLC sejam lidos por um mestre através de uma
rede Modbus, eles devem ser mapeados com enderecos que o protocolo identifique. A principio,
a configuracdo padrdo do médulo ja atende a grande maioria das configuragdes, porém é
possivel modificar de acordo com o desejado.
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Para modificar (ou visualizar os enderecos), é necessiario acessar a aba de

MODBUS(R)_Device_Assignment_Paramiter de acordo com a Figura 5.

=7 0000:QJ71MB91[]-MODBU... % ] 4
Displaffer  [Display Al |
Item Caoil Input | Input Register Holding Register -
a (R) Device Set the p to i (R) device with programmable controller
Parameter 'CPU device memory with the QJ71MB91 acting as a slave.
-l 1 S
N Device Y0 X0 iD0
- Head MODBUS(R) Device Mumber |0 1] 1] 0
Assignment Points 8192 8192 [} 12288
= i 2
- Device MO sDo
- Head MODBUS(R) Device Mumber | 5152 1] 1] 20480
- Assignment Points 8192 ] ] 2048
Assignment 3
- Device SMO H5000
- Head MODBUS(R) Device Number | 20480 1] 1] 22523
- Assignment Points 2048 ] ] 4086
- Assignment 4
Device La wo
-~ Head MODBUS(R) Device Number | 22528 1] 1] 30720
- MAssignment Points 3192 a a 8192
-] Assignment 5
- Device BO SWo
Head MODBUS(R) Device Number | 30720 1] 1] 40960
o Assignment Points 8192 1] 1] 2043

=]

Accinnmant £

't the device codes for the PLC CPU devices and Q171MB91 buffer memoary area assigned to the MODBUS(R) devices.
hen the buffer memory is specified, it is H**, (*: buffer memory address)Specification)
he buffer memory can be specified by the input register and the holding register only.

hen IEC address is "( - )" display, the range of device to which input device is set by PLC parameter is exceeded. Please confirm setting.

i Mavigation

[ o Gh 2 | B

El-{g% Parameter

} PLC Parameter

{& Metwork Parameter
ﬁn Remote Password

=) 0000:Q71MB31
4 Switch Setting

[—]ﬁa Intelligent Function Moddle

@ Auto_Refresh
‘I} Global Device Comment
[ Program Setting

[].._0’75 POLU

@ Device Memory

@ Device Initial Value

Figura 5 — Mapeamento dos dispositivos na rede Modbus

Exemplo de Enderegamento

Dispositivos tipo D (inteiros de 16 bits)

Endereco interno

Endereco Modbus

no Escravo
DO 00000
D1 00001
D2 00002
D12288 12288

Para a configuragéo do escravo, ndo é necessario configurar as demais abas.
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4.4. Configuracées do PL.C Mestre da rede

No CLP adotado como Mestre também deve-se configurar os Switch Settings (que
determinam as configuracdes do canal serial como mestre ou escravo, velocidade de rede, data
bits e etc). A configuracio do Canal 2 (RS-485) deve ser feita conforme a Figura 6.

MELSOFT Series GX Works2 (Untitled Project)
Project Edit FEind/Replace Compile Miew  Online

fjhd

Item CH1

Parameter

Mode setting Master Function . Master Function
MODBUS(R) device

assignment parameter User Setting Parameter
starting method

Data bit 8
Transmission Setting Parity bit Exist Exist

- PLC Parameter

{8y Network Parameter
ﬁ[l Remote Password
H--@ Intelligent Function Module
2. 0000:Q71MBI1

Even/odd Even Even
{_Switch Setting 2% Stop bit 1 1
iocu Automatic_Communication_Parameter Frame made RTU Made RTU Mode
Lﬁ MODBUS(R)_Device_Assignment_Parameter Online change Disable Disable

ﬂ Auto Refresh Communication Communication speed 300 bps

. speed setting setting
A% Global Device Comment Station No. setting | Station No. setting 0 0
(-l Program Setting

9500 bps

=-£4 pou

E{B Program

B MAIN *This dialog setting is linked to the Switch Setting of the PLC parameter.

B Local Device Comment Default value will be shown in the dialog l—l
e @ Device Memory if the Switch Setting of the PLC parameter contains an out-of-range value. oK

@ Device Initial Value

Figura 6 - Switch Settings do Escravo da Rede



2% MITSUBISHI ELECTRIC Group

Changes for the Better

MEB

A seguir, é necessario configurar a aba de Automatic Communication Paramiter.
Neste local sdo definidos os enderegos de escrita e leitura dos escravos da rede Modbus, sendo
que até 32 parametros de comunicagdo automatica podem ser configurados.
No exemplo dado neste documento, faremos a troca de dados de 200 registradores de 16
bits (Ds), sendo 100 de escrita (Mestre -> Escravo) e 100 de leitura (Mestre <- Escravo). A
configuragio deve ser feita como no exemplo a seguir:

[ 0000:QJ71MB91[l-Automat...

Display Filter  |Displfiy Al hd

Item
- Automatic comfmunication parameter
-1 Automatic Chmmunication Parameter 1
Setting Existence
Target Station Mo.
Reguest Inflerval Timer Value

PLC Respofise Monitoring Timer
Value Broalicast Delay Value

Type Spedfication of The Target MODBUS{R)
Device

- Read ing
Head Buffer Memory Address
TargettMODBUS(R) Device Head Mumber
AccesgPoints

- Write ing
Head puffer Memory Address
Targek MODBUS(R) Device Head Mumber
Accegs Points

CH1
Set the automatic communication paraf
The parameter setting concerning the 3
0:Invalid
1
1]

0

0000h:Mo Spedification

The parameter setting concerning reading data from slave.

0000 h
0
0

The parameter setting concerning writilg data to slave.

0000 h

o]

o]

The p i

- Automatic Communication Par ter 2
Setting Existence
Target ptation Mo.
Request Interval Timer Value

PLC Rekponse Monitoring Timer
Value roadcast Delay Value

Type Ipedification of The Target MODBUS{R)
Devic

-| Read Setting
Hepd Buffer Memory Address
Tafjget MODBUS(R) Device Head Mumber
Agress Points
- Wrike Setting
Héad Buffer Memory Address

0:Invalid
1
1]

0

0000h:Mo Spedification

The parameter setting concerning reading data from slave.

0000 h
0
0
The parameter setting concerning wri
0000 h

setting concerning the au

CH2
heters when using the automatic
utomatic communication.

i 1:Valid

a

0005h:Write Holding Registers

2000 h
0
1

0500h:Read Holding Registel

2000 h

\

Primeiro endereco
Modbus desejado do
encravo.

T@rget MODBUS(R) Device Head Mumber 0
ess Points 1]
: Navigation - y T ication parameter.
g S 2 A
=14 Parameter K
} PLC Parameter Quantldade de
i s | o .
& Network Paramefr enderecos consecutivos
iin Remote Passwor] L N A
143 Intelligent Function [Module a serem escritos/lidos.
E!uﬁ 0070:QJ71MBI1
: Swi

@ Auto_Refresh
A¥ Global Device Comment
(- Program Setting
4% pOU
E\B Program

ﬁ MAIN

B Local Device Comment

[+ a Device Memory
-{# Device Initial Value

J&ijeﬂ
Ll Ioaa .

Habilita a comunicacéo
automatica

Enderec¢o do escravo

Tipo de comando
desejado (ex. escrita de
holding registers)

Endereco do primeiro
Buffer memory do
QJ71MB91 que ira
escrever nos enderecos
Modbus desejados do
escravo (a partir do
4000h para escrita
através do canal 2).

Primeiro endereco
Modbus desejado do
encravo.

Quantidade de
enderegos consecutivos
a serem escritos/lidos.

a3 x

Enderego do primeiro
Buffer memory  do
QJ71MB91 que irad
receber a leitura dos
enderecos Modbus
desejados do escravo (a
partir do 2000h para
Leitura através do
canal 2).
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Na configuracgdo acima foram utilizados dois campos de comunicagdao automatica. No
campo 1, os enderecos 00000 (DO no escravo) até o 00099 (D99 no escravo) foram mapeados nos
buffer memories 4063h do QJ71MB91 do PLC Mestre. Ja os enderecos 00100 (D100 no escravo)
até o 00199 (D199 no escravo) foram mapeados nos buffer memories 2000h até 2063h do

QJ71MB91 do PLC Mestre.

Esses enderecos aqui mapeados nos buffer memories do QJ71MB91 serdo espelhados
em registradores tipo D do CLP Mestre e serdo atualizados de maneira automatica a cada
atualizacdo da rede. Para isso, deve-se configurar a aba Auto_Refresh do médulo QJ71MB91

como na figura a seguir.

P PLC Parameter

@ Metwork Parameter
{4 Remote Password
[-]ﬁn Intelligent Function Module
- 0000:Q71MB9L

-5 MODBUS(R)

G Ao Refie)

@ Global Device Comment
+-f Program Setting

{@ Device Memory
@ Device Initial Value

! Intelligent Function Module Manitor 3

Item CH1

cH2 |

- Auto Communication Function Buffer Input
. Auto Communication Function Operation Status
Storage Area (Parameter 1to 32)

i User Setting Area (Input)

i~ Auto Communication Function Buffer Quiput Area
User Setting Area (Qutput)

ghunication_Parameter

evice_Assignment_Parameter
Input Device 0000:QJ71MB91

~ Auto Communication Function Buffer Input Area

The QI71MBS1 store the data in auto communication buffer input
area sequentially from large address in unit of 1 word (16 bit) when
receive response from the slave,

Device Specification Offset Value IU 33
Transfer Word I 3
Counts 1w g

Device Comment []

-I Transfer to PLC The data of the buffer memory is transmitted to the specified

E' Transfer to Intelligent Function Module The data of the specified depie€is transmitted to the buffer mg A
D0 (0,100)

Input Device 0000:QJ71MB91

r Auto Communication Function Buffer Output Area
The QI71MBS1 store the data read from auto communication buffer

output area sequentially from large address in unit of 1 word (16 bit)
when send request to the slave.

Device Specification Offset Value

I 0 33
Transfer Word I 3
Counts 0 g

. target buffer mer
Buffer Memory Address[8192 (2 tat Value = » Maximum Transfer Word Counts[4096]

The QJ71MBA1 store the data in auto comunication buffer input area sequentidly from large address in unit of 1 word (16 bit) when receive respbnse from the slave.

Quantidade de enderegos
consecutivos a serem
espelhados.

Primeiro enderego que
0os buffers memories
2000h em diante serdo
espelhados no PLC.

Quantidade de enderecos
consecutivos a serem
espelhados.

Primeiro endereco que
os buffers memories
4000h em diante serdo
espelhados no PLC.
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Na configuracio acima, o mapeamento dos enderecos do escravo no PLC mestre ficou da
seguinte forma:

Endereco Endereco do
MODBUS do | Buffer Memory
Dispositivono  no QJ71MB91

ESCRAVO (MESTRE)

Endereco no PLC
MESTRE (pronto
para acesso)

Endereco do
Dispositivo no
ESCRAVO

Escrita
(Mestre -> Escravo)

Leitura
(Mestre < -
Escravo)




